Test de evaluare — Masurarea rezistentei electrice

Subiectul I Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Pentru masurarea rezistentei electrice,cu ohmmetrul,rezistenta de masurat, se monteaza:
a) In paralel cu o rezistenta variabild

b) la bornele aparatului

c) in serie sau 1n paralel, functie de tipul ohmmetrului
d) in serie sau in paralel, functie de valoarea rezistentei
2. Ohmmetrele serie au scara gradata:

a) directd si uniforma

b) inversa si uniforma

c) directd si neuniforma

d) inversa si neuniforma.

3. Ohmmetrul derivatie se foloseste pentru masurarea rezistentelor:
a) mici

b) mari

c) neliniare

d) aditionale

4. Ohmmetrul serie se foloseste pentru masurarea rezistentelor:
a) mari

b) mici

c) neliniare

d) de suntare

5. Cu ajutorul puntii Wheatstone se masoara:

. Rezistenta electrica

. Capacitatea condensatoarelor cu pierderi mari;

. Inductanta bobinelor;

. Capacitatea condensatoarelor cu pierderi mici.
Ohmmetrele sunt aparate pentru masurarea:

. tensiunii electrice;

. rezistentei electrice;

. diferentei de potential;

. intensitatii curentului electric.

Metoda de punte este 0 metoda de masurare:

. de citire directa

de comparatie

. prin contact

. indirecta

Puntea Wheatstone este folosita pentru méasurarea :

. capacitatii condensatoarelor cu pierderi mici;

. rezistentelor electrice;

. inductivitatii proprii;

. capacitdtii condensatoarelor cu pierderi mari.

. Aparatul cu ajutorul caruia se determina direct rezistenta electrica se numeste:
a) Rezistor

b) Ohmmetru

c) Voltmetru

d) Wattmetru

10. Ohmmetrele derivatie au scara gradata:

a) directa;

b) inversa,

c)directa si foarte neuniforma;

d) inversa si foarte neuniforma;

11. Conditia de echilibru a puntii Wheatstone este:

a. Rx=R2/R1

b. Rx= R1-/R2:R3

c. Rx=R1-R3/R2

d. Rx= R1- R2:R3

12. Puntea Wheatstone contine :

a. 4 rezistente
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b. 2 rezistente si doud condensatoare

c. 3 rezistente si un condensator

d. 2 rezistente si doud bobine

13. Masurarea rezistentelor cu puntea Wheatstone se face printr-o metoda:
a) indirecta

b) de citire

c¢) de comparatie de zero

d) de substitutie

14. Conditia de echilibru pentru o punte Wheatstone cu R1 si R3 in brate
opuse este:

15. Scara gradata a ohmmetrului serie este:

a) directa si uniforma b) inversa si neuniforma

¢) directa si neuniforma d) inversa si uniforma.

16. Masurarea rezistentei electrice poate fi facuta cu ajutorul montajelor
prezentate in cadranul:

a)lsilV

b) 11 si 111

c)lsil

d)IVsill

17. Conditia de echilibru a puntii Wheatstone cu rezistentele R1 si R3 in brate
opuse

este:

a) R1/ R3 =R2/ R4

b)R1-R3=R2:R4

C)R1+R2=R3+R4

d)R1-R2=R3:R4.

18. Galvanometrul puntilor de masurare aflate la echilibru indica valoarea:
a) maxima

b) medie

c) efectiva

d) zero.

19. Megohmmetrele se folosesc pentru masurarea rezistentelor:

a) mici

b) mari

¢) foarte mari, de ordinul MQ

d) nu conteaza ordinul de marime.

20. Pentru buna functionare a ohmmetrului serie este necesar sa se realizeze:
a) Un singur reglaj, pentru Rx = o

b) Doua reglaje, pentru Rx = 0 si pentru Rx = o0

c) Trei reglaje, pentru Rx = 0, pentru Rx = o si pentru Rx = 500Q

d) Nici un reglaj.

21. Masurarea directa a rezistentelor se face cu ajutorul:

a) ohmmetrului

b) puntii Wheatstone

c) ampermetrului

d) montajului industrial A + V.

22. Tntr-o punte Wheatstone rezistentele cunoscute sunt: R1=4Q, R2=8Q, R3=16 Q, iar rezistenta Rx din bratul opus lui R2 are

valoarea:
a) 2Q; b) 5 Q; c)7Q; d) 8 Q.

23. Rolul rezistentei montata in serie cu galvanometrul intr-o punte Wheatstone este de:

a) extindere de domeniu de masurare

b) echilibrarea puntii

c) protectia galvanometrului

24. La o punte de curent continuu instrumentul indicator de nul este montat:
a) pe una din diagonale;

b) in serie cu rezistenta de masurat;



¢) in paralel cu rezistenta de masurat;

d) pe oricare din bratele puntii.

25. Rolul rezistentei montate in serie cu galvanometrul intr-o punte Wheatstone este de:
a) extindere a domeniului de masurare al puntii

b) protectie a galvanometrului

c) scadere a curentului prin rezistenta necunoscuta

d) crestere a curentului prin diagonala de masura.

26. Scara ohmmetrului serie este:

a) inversa si foarte neuniforma

b) directa si neuniforma

¢) directd si uniforma

d) inversa si uniforma.

27. Puntile de curent continuu sunt folosite pentru masurarea:

a) impedantei

b) puterii electrice

c) tensiunii electrice

d) rezistentei electrice

28. Tntr-o punte Wheatstone rezistentele cunoscute sunt: R1=4Q, R2 = 8Q, R3 = 16, iar rezistenta Rx din bratul opus lui R2 are
valoarea:

a) 2Q b)5Q c)7Q d)8Q

29. Conditia de echilibru a puntii Wheatstone este:

a) produsele rezistentelor din bratele opuse sunt egale

b) rapoartele rezistentelor din bratele opuse sunt egale

¢) produsele rezistentelor din bratele alaturate sunt egale

d) produsul rezistentelor din doua brate opuse sa fie dublul produsului
impedantelor din celelalte doua brate.

30. Varianta amonte de masurare a rezistentei electrice prin metoda ampermetrului i voltmetrului se foloseste cand:
a) Rx este mult mai mare decat rezistenta ampermetrului

b) Rx este mult mai mica decat rezistenta ampermetrului

¢) Rx este egala cu rezistenta ampermetrului

d) Rx este dubla fatad de rezistenta ampermetrului.

Subiectul 11.
1. Transcrieti litera corespunzitoare fiecirui enunt (a, b, ¢) si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este corect
(adevarat), respectiv litera F, daca apreciati ca enuntul este fals. Daca apreciati ca enuntul este fals, reformulati astfel incat sa se
obtind un enunt adevarat.

a) La o punte in echilibru, produsele bratelor alaturate sunt egale.

b) Metoda ampermetrului si voltmetrului, varianta aval se foloseste numai pentru masurarea rezistentelor mici, mult mai mici
decét rezistenta ampermetrului.

€) Metoda ampermetrului si voltmetrului, varianta amonte, se foloseste numai pentru masurarea rezistentelor mari, mult mai
mari decat rezistenta voltmetrului.

d) Ohmmetrul serie are scara gradata inversa si neuniforma

e) Pentru a obtine o precizie cit mai bund, metoda ampermetrului si voltmetrului varianta amonte se foloseste numai pentru
masurarea rezistentelor mari.

f) Metoda de masurare a rezistoarelor cu puntea Wheatstone, este o metoda directa.

g) Varianta amonte este recomandata pentru masurarea rezistentelor cu valoare mare.

h) Conditia de echilibru a unei punti de curent continuu (bratul 1 opus bratului 3) este daté de
relatia: R1 R2 = R3 R4;

i) Varianta aval este recomandatd pentru mésurarea rezistentelor cu valoare mare;

j)  Ohmmetrele serie sunt utilizate pentru masurarea rezistentelor mici. Scara gradata a acestora este normala si foarte
neuniforma

k) Ohmmetrele serie sunt utilizate pentru masurarea rezistentelor mici. Scara gradaté a acestora este normala si foarte
neuniforma.

[) Pentru a obtine o precizie cit mai buna, metoda ampermetrului si voltmetrului varianta amonte se foloseste numai pentru
masurarea rezistentelor mari.

m) Reglarea indicatiei corespunzatoare valorii zero a ohmmetrelor serie se face cu ajutorul corectorului de zero al aparatului
magnetoelectric.

n) Ohmmetrele derivatie sunt utilizate pentru masurarea rezistentelor mari, scara gradata a acestora fiind inversa si foarte
neuniforma.



0) Ohmmetrele serie sunt utilizate pentru masurarea rezistentelor mici. Scara gradatd a acestora este normala si foarte
neuniforma.

p) Metoda de masurare cu puntea Wheatstone este o metoda de masurare indirecta.

q) Metoda ampermetrului si voltmetrului se utilizeaza la masurarea indirecta a rezistentelor.

r) Ohmmetrele se utilizeaza pentru masurarea cu precizie ridicati a rezistentelor electrice.

s) Indicatorul puntilor de masurare este un aparat de mare sensibilitate.

t) Valoarea rezistentei RX, masuratd cu ajutorul unei punti Wheatstone pe ale carei brate se gisesc rezistentele R1=2kQ,
R2=100 Q, R3=250 Q, este 1kQ.

u) Metoda voltmetrului si ampermetrului este o metoda directd de masurare a rezistentelor electrice.

v) In cazul masurarii rezistentei in curent continuu, cu ajutorul voltmetrului si ampermetrului prin montajul aval, voltmetrul
este conectat in serie cu rezistenta de masurat.

W) Metoda ampermetrului si voltmetrului utilizeazd doud variante de montaj: montajul amonte pentru rezistente mici in raport
cu rezistenta interna a ampermetrului si montajul aval pentru rezistente mari in raport cu rezistenta internd a voltmetrului.

X) Puntea Wheatstone se foloseste pentru masurarea condensatoarelor.

y) Metoda de punte este cea mai precisd metoda de masurare a rezistentelor.

z) Ohmmetrele serie au scara gradatd normald si uniforma.

aa) Pentru masurarea rezistentelor de valoare mica sunt folosite ohmmetrele derivatie.

bb) Varianta aval de masurare a rezistentei se foloseste atunci cand rezistenta necunoscutd este mult mai mare decat rezistenta
aparatului.

cc) Varianta aval de masurare a rezistentei consta in legarea ampermetrului dupa voltmetru.

2.

a. Precizati tipurile de ohmmetre utilizate pentru masurarea rezistentelor electrice.

b. Exprimati conditia de echilibru a unei punti de rezistente si precizati semnificatia marimilor din aceasta relatie.
c. Enumerati patru metode pentru determinarea valorilor rezistentei electrice, R.

d. Dati 2 exemple de masurare a unei rezistente electrice folosind metode de masurare diferite.

e. Enumerati metodele de comparatie utilizate la masurarea rezistentelor electrice.

f. Precizati doua elemente din componenta unei punti Wheatstone.

3.

a) Misurarea rezistentei electrice cu puntea Wheatstone este 0 metoda de ................... .

b) La puntea Wheatstone, rezistenta montata in serie cu .........ccoeveenneee. din diagonala are rol de protectie a aparatului.

c¢) In general, rezistenta electrica se misoara prin metode de citire directd, dar se utilizeaza si metode de ...................... .

d) La o punte Wheatstone, aparatul indicator de nul se monteaza in una din ....................... puntii.

e) Puntea Wheatstone se utilizeaza pentru masurarea .....................

f) Unitatea de masura a rezistentei electrice in SI, este .................. .

g) Ohmmetrele ........ se folosesc pentru masurarea rezistentelor mari.

h) Deoarece la inceputul masurarii puntea Wheatstone poate sa fie mult dezechilibrata, se introduce in serie cu galvanometrul
o rezistentd curol de ............. .

i) Scara gradatd a ohmmetrelor serie este ... ... si este foarte neuniforma.

j)  Scara gradata a ohmmetrelor derivatie este...... si este foarte neuniforma.

k) Conditia de echilibru a puntii este indeplinitd cand ............... aparatului de masurat montatin ............. este zero.
[) Lao punteinechilibru...... bratelor alaturate sunt egale.

m) Pe unul din bratele puntii Wheatstone este montat un .................... variabil in decade.

n) Puntea Wheatstone se alimenteaza de la o sursa de tensiune ..................
0) Pentru masurarea indirecta a rezistentelor electrice se utilizeaza metoda ampermetrului §i .................

p) La o punte Wheatstone in echilibru produsele rezistentelor din bratele ......... sunt egale.
gq) Metoda ampermetrului si voltmetrului este o metoda . ......... de masurare a rezistentelor electrice.
r) Galvanometrul montat pe diagonald puntii Wheatstone indica valoarea......... la echilibrul puntii.
S) Pentru masurarea rezistoarelor se utilizeaza puntea ...........
t) Ohmmetrele sunt aparate cu citire directd folosite la masurarea ........... electrice.
u) Ohmmetrele sunt aparate cu citire .......... folosite la masurarea rezistentelor.

Subiectul 111

1. Se considera schema de masurare indirecta a rezistentei electrice.

a. Denumiti metoda folosita.

b. Indicati tipul de montaj folosit si destinatia acestuia.

c. Determinati relatia exacta de calcul a rezistentei necunoscute, tinand cont de
rezistenta interna a ampermetrului.

d. Stiind ca voltmetrul indica 24 V; microampermetrul indicd 7,5 pA, iar RA =500 Q,
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determinati rezistenta necunoscuta.

2. In figura de mai jos sunt prezentate doud aparate de masurat, care se utilizeaza pentru masurarea rezistentei necunoscuta RX cu
montajul amonte. Avand in vedere datele marcate pe cadranele acestor aparate, se cer:
a. caracteristicile aparatelor de masurat utilizate (tip aparat de masurat, domeniul maxim de masurare, rezistenta electrica internd);

b. valorile indicate de acele instrumentelor;
C. reprezentarea montajului amonte;

d. precizati ce fel de rezistente electrice necunoscute, RX, pot fi masurate cu ajutorul montajului amonte.
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3. In figura de mai jos este reprezentati schema electrica a unui montaj de masurare a rezistentelor electrice.

1 a. Precizati metoda de masurare reprezentatd in schema. Indicati
denumirile aparatelor numerotate cu cifrele 1 si 2.
b. Precizati conditiile de utilizare a acestei metode.

E c. Calculati valoarea rezistentei in cazul cand ampermetrul indica

4. in figura urmitoare este reprezentati schema unui ohmmetru analogic.

a) Precizati tipul ohmmetrului reprezentat si domeniul de rezistente pentru care
se utilizeaza.

b) Caracterizati scara gradata a acestui tip de ohmmetru.

¢) Explicati cum se efectueaza reglarea indicatiei de la capetele scarii gradate.
d) Precizati rolul componentei notata K.

5. in figura urmatoare este reprezentat un ohmmetru analogic.

a) Precizati tipul ohmmetrului reprezentat si domeniul de rezistente pentru care se
utilizeaza.

b) Caracterizati scara gradatd a acestui tip de ohmmetru.

c) Explicati cum se efectueaza reglarea indicatiei de la capetele scarii gradate.

d) Precizati consecintele imbatranirii bateriei de alimentare.

6. Figura de mai jos prezintd o punte Wheatstone.

a. Scrieti ecuatia de echilibru a puntii;

b. Precizati elementele componente ale puntii;

c. Dacd R1=8Q), R2=40Q, R3=60Q, calculati valoarea rezistentei Rx .
d. Precizati tipul aparatului notat pe schema cu 1.

0,5A, iar voltmetrul 1,5V.

7. Se considera un rezistor R, a cérui rezistenta se masoara prin metoda ampermetrului si voltmetrului, varianta aval. Se cunosc
indicatia miliampermetrului de 110 mA, indicatia voltmetrului de 30 V si rezistenta interna: RV = 3 kQ.
a. Desenati schema electrica a circuitului si indicati prin sageti sensurile curentilor si tensiunilor din circuit.
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b. Determinati valoarea rezistentei lui R.

8. Rezistenta RX se masoara cu ajutorul puntii din figura alaturata

a. Denumiti puntea utilizata la masurare;

b. Precizati ce rol are rezistenta Ra, montata n serie cu galvanometrul (instrument de nul);
c. Deduceti conditia de echilibru a puntii;

d. Calculati valoarea rezistentei RX daca la echilibru s-au obtinut urmatoarele valori: R1 =
2009, R2 =400Q si R3 =60 Q.

9. In figura de mai jos este reprezentati schema electrica a puntii Wheatstone:
a) Denumiti metoda de masurare utilizatd la masurarea cu puntea Wheatstone;
b) Precizati denumirea elementelor din schema notate cu E, G, R3, si K1;

¢) Explicati rolul elementelor notate cu E, G, R3, Ra si K2 la functionarea
puntii;

d) Precizati relatia dintre elementele din bratele puntii la echilibru;

e) Calculati valoarea lui Rx daca conditia de echilibru s-a realizat pentru:
R1=0,002MQ, R2=4000 Q, R3=1,2 kQ;

10. Pentru puntea din figura precizati:

a. numele puntii si domeniul de utilizare;

b. etapele procesului de echilibrare a puntii;

C. conditia de echilibru;

d. valoarea rezistentei necunoscute daca R1=R2, iar la echilibru R3=100 Q;
e. doua avantaje ale metodelor de punte.

11. Figura de mai jos reprezintd schema electrica a unei punti de masurat.
Notati:

a. denumirea puntii si elementele de circuit ce se pot masura Cu aceasta.
b. denumirile elementelor notate prin literele R1, R2, R3, Rx

c. conditia de echilibru a puntii

d. rolul elementelor G, E, R3

12. in figura de mai jos este reprezentatd schema electrica a puntii Wheatstone.
a) Denumiti metoda de masurare utilizata la masurarea cu puntea Wheatstone
b) Precizati denumirea elementelor din schema notate cu E, G, R3 si K1.

c) Explicati rolul elementelor notate cu E, G, R3, Ra, K1 si K2 la functionarea
puntii

d) Precizati relatia dintre elementele din bratele puntii la echilibru
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e) Calculati valoarea lui Rx dacé conditia de echilibru s-a realizat pentru: R1=0,2 kQ, R2=800 Q, R3=1,2 kQ.



